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1.1 Podstawa opracowania 
 

 Umowa na opracowanie projektu  
 Uzgodnienia z odbiorcą i właścicielami działek skrzyżowaniowych. 
 Normy i wytyczne projektowania oraz literatura branżowa. 
 Karty katalogowe oraz informacje techniczne  
 Warunki przyłączenia do sieci nN wydane prze RE Skarżysko  
 Inwentaryzacja w terenie 
 Normy i wytyczne projektowania oraz literatura branżowa. 
 Karty katalogowe oraz informacje techniczne  

 
 
1.2 Przedmiot i zakres opracowania. 
 
Przedmiotem niniejszego opracowania jest pt: BUDOWA SIECI NAPOWIETRZNEJ NISKIEGO 
NAPIĘCIA, WYDZIELONEG OŚWIETLENIA DROGOWEGO w ramach zadania 
inwestycyjnego pt: "Wykonanie dokumentacji projektowej na budowę linii oświetlenia drogowego 
w miejscowości Koliszowy Gmina Ruda Maleniecka "  
 
Zakres niniejszego opracowania obejmuje: 
 
1. Budowy sieci napowietrznej nn, wydzielonego oświetlenia drogowego wraz z oświetleniem 

placu zabaw (długość trasy 57 m dwa przęsła) 

2. Dowieszenie dodatkowych opraw na istniejących słupach (szt.2) 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Dokumentacja budowlana obejmuje: 

 

1 Projekt budowlany PB TOM 1. Dokumentacja jest niezbędnym załącznikiem do uzyskania 

niekwestionowanego zgłoszenia zamiaru wykonywania robót budowlanych u Starosty. 

 

2 Projekt wykonawczy PW TOM 2. Dokumentacja ma zastosowanie jako dokument 

przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót 

 

3 Strona prawna SP TOM 3. Oryginały, decyzje, uzgodnienia. 
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1.3 Przedmiot i zakres opracowania . 
 
Przedmiotem niniejszego opracowania jest budowa sieci napowietrznej nn, wydzielonego 
oświetlenia drogowego w linii niskiego napięcia „KOLISZOWY 1” i „KOLISZOWY 2” 
 
W związku z inwestycją należy wykonać następujące prace: 
 
1. Budowy sieci napowietrznej nn, wydzielonego oświetlenia drogowego wraz z oświetleniem 

placu zabaw (długość trasy 57 m dwa przęsła „KOLISZOWY 1”) 

 Uzbroić i posadowić dwa słupy żelbetowe typu E 

 Na odcinku od istn.słupa nr 16 do proj.słupa nr 16/2 (dwa przęsła) podwiesić przewód typu 

AsXSn2x25. 

 Na proj.słupach zabudować oprawy LED KAZU 82 W, na szczycie słupa (szt. 2). 

 Wyposażenia istniejących układów sterowania oświetleniem SO, na stacjach 

transformatorowych „KOLISZOWY 1” i „KOLISZOWY 2” pozostają b/z.  

 

2. Dowieszenie dodatkowych opraw na istniejących słupach (szt.2) 

 Na istniejącym słupie nr 33 w linii napowietrznej „KOLISZOWY 1” zabudować oprawę 

drogową LED TECEO 55 W na wysięgniku 1 m/150 (szt. 1) 

 Na istniejącym słupie nr 25 w linii napowietrznej „KOLISZOWY 2” zabudować oprawę 

drogową LED TECEO 55 W na wysięgniku 1 m/150 (szt. 1) 

 
1.4 Linia napowietrzna nn, wydzielonego oświetlenia terenu. 
 
Słupy, ustoje i konstrukcje wsporcze dobrano ze względu na dopuszczalne obciążenia, pochodzące 
od naciągu przewodów, oraz parcia wiatru i sadzi w strefie klimatycznej WI i SI zgodnie z 
postanowieniami normy PN-E-05100-1.Przeprężenia przewodów wykonać, przyjmując zwisy 
przewodów w temperaturze o 5 0C niższej od temperatury montażu. 
 
1.5 Oprawy oświetleniowe. 
 
Projektuje się oprawy LED parkowe dookólne 82 W i drogowe 55 W, o białej barwie światła 4000 
K, w obudowie aluminiowej o stopniu ochrony IP 66 w II klasie ochronności, montowane na 
wysięgnikach, wyposażone w zasilacz z profilowaną redukcją mocy. Zasilacz z regulacją mocy w 
zakresie od 50 do 100% mocy znamionowej oprawy, w dowolnym przedziale czasu pracy - w 
ujęciu dobowym, zgodnie z potrzebami inwestora. Kolorystykę opraw, dobrać/nawiązać do 
istniejących na danym terenie rozwiązań. 
 
1.6 Ochrona przeciwporażeniowa. 

 
Linia nn, stacja „KOLISZOWY 1” i „KOLISZOWY 2” układ TN-C 
Ochrona przed dotykiem pośrednim PN-IEC 60 364-4-41, N SEP-E-001. 
 Samoczynne wyłączenie - bezpieczniki przy oprawie, wyłączniki w skrzyni SO 
 Obudowa opraw – w II klasie ochronności  
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1.7 Uwagi końcowe. 
 

 Prace montażowe  wykonać zgodnie z obowiązującymi przepisami i normami oraz w 
oparciu o niniejsze opracowanie. Po ukończeniu prac należy wykonać pomiary kontrolne. 

 Odniesienia do producentów użyte w niniejszej dokumentacji należy traktować jako 
przykładowe.  

 Należy zastosować materiały i urządzenia o parametrach nie gorszych niż zaproponowane w 
projekcie. 

 W przypadku zastosowania opraw zamiennych, obliczenia fotometryczne należy 
zweryfikować. 

 
 
2 OBLICZENIA ELEKTRYCZNE 
 

 Obciążalność długotrwała dobranych przewodów i kabli w żadnym przypadku nie przekracza 
obciążalności rzeczywistej dopuszczalnej długotrwale.  

 Obliczone spadki napięcia nie przekraczają spadków dopuszczalnych normą. 
 Wszystkie projektowane linie zasilające spełniają warunek ochrony przed dotykiem pośrednim.  
 Czas wyłączenia dla linii rozdzielczych w układzie TN wynosi: twył.5s. 
 
 
2.1 Sprawdzenie przewodu AsXSn 2x25 mm2  
 

 Iz = 112 A - prąd dopuszczalny długotrwały  
 Ps = 0,164 kW - moc szczytowa   
 Io = 0,8 A - prąd obliczony 
 In = C 32 A / 1p. istn. zabezpieczenie obwodowe w stacji „KOLISZOWY 1”obw.ośw.-2 

 

Warunek przy przeciążeniu, w układzie wyłącznik-wyłącznik: 
 
Warunek reguła prądu znamionowego: 
I0  In  Iz 
0,8  32  132 - spełniony 
 
Warunek reguła wyzwalania: 
In  Iz 

32 112 - spełniony 
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2.2 Sprawdzenie i dobór zabezpieczeń. 
 

Sprawdzenie i dobór zabezpieczeń przy oprawach. 
 

�� = 82 W − 	
� �

�. 
�
��� ��� �ź
ó�ł
 + ��������  

!" =
�"

#$ ∗ �
�&
=

82

230 ∗ 0,93
= 0,38 + 

,- = 4 − ���. /0���0��0ń�2�� ��� �ℎ�
�,20
��2�,� ���4,� 
!5 = !" ∗ ,- = 0,38 ∗ 4 = 1,5 + 
 
Przy oprawie zaprojektowano wkładki bezpiecznikowe BiWts 6 A 
 
 

Sprawdzenie i dobór zabezpieczeń w skrzyni SO stacja „KOLISZOWY 1” 
 
Analiza mocy zainstalowanej, opraw istniejących i projektowanych:  
istn. P=2x165+23x111+3x81=330+2553+243=3126 W  
proj. P=2x82+55=164+55=219 W 
P/całkowita=3126+219=3345 W; In=15,6 A; k=2; Ir=31,3 A; istn.Ib=C32 A - pozostaje b/z. 
Istn. moc przyłączeniowa 5 kW, zabezpieczenie przedlicznikowe  32 A - pozostaje b/z. 
układ pomiarowy 1-fazowy - pozostaje b/z. 
Nie przewiduje się zwiększenia mocy przyłączeniowej. 
 
 

Sprawdzenie i dobór zabezpieczeń w skrzyni SO stacja „KOLISZOWY 2” 
 
Analiza mocy zainstalowanej, opraw istniejących i projektowanych:  
istn. P=3x165+21x111+81=495+2331+81=2907 W  
proj. P=55 W 
P/całkowita=2907+55=2962 W; In=13,8 A; k=2; Ir=27,7 A; istn.Ib=BiWts 32 A - pozostaje b/z. 
Istn. moc przyłączeniowa 5 kW, zabezpieczenie przedlicznikowe  32 A - pozostaje b/z. 
układ pomiarowy 1-fazowy - pozostaje b/z. 
Nie przewiduje się zwiększenia mocy przyłączeniowej. 
 
  



 
2.3 Obliczenia skuteczności pętli zwarciowej
 
Obw.-ośw.-2. „KOLISZOWY 1”
 

1 Tab. Zestawienie danych i wyników obliczeń 

 

Punkt zwarcia/NrSł.

Lp Trafo

D
A

N
E

 

S [kVA] 

U2 [kV] 

UZ% 

Pcu%

L [km]   

Xo L[/km]   

Xo 

PE[/km]   

Ro 

L[/km]   

Ro 

PE[/km]   

    

W
Y

N
IK

 

X 

R 

Suma X   

Suma R   

Suma Z 

[] 

Ik  [A] 

 
Istn. zabezpieczenie w stacji In = 
 
Warunek: 
Ik Ia 
349  10  32 
349  320 – spełniony ochrona przeciwporażeniowa skuteczna
 
 
 
 
 
 
 
Ik – prąd zwarcia 1f, obliczony 
Ia – prąd wyłączający wkładek bezpiecznikowych 
In

 – prąd znamionowy wkładki bezpiecznikowej 
k – krotność prądu dla twył.5s. k= 2,9 dla twył.0,2s. k= 6,2
 

S [kVA]-moc pozorna znamionowa; U2 [kV]-napięcie strony wtórnejtransformatora; 

Pcu%-straty mocy w miedzi transformatora; IN [A]-

Xo N[/km]-reaktancja kilometryczna przewodu neutralnego; 

kilometryczna przewodu neutralnego; X []-reaktancja; 
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Obliczenia skuteczności pętli zwarciowej. 

„KOLISZOWY 1” 

Tab. Zestawienie danych i wyników obliczeń zwarcia jednofazowego w sieci TN 

 

 

 

 

 

 

 Punkt zwarcia/NrSł. 16 16//1 16//2 

Trafo 
Al. 
4x35+25+25 AsXSn 4x16 AsXSn 4x35 

50 9 14 16 

0,4       

4,0       

2,200       

0,221 0,029 0,034 

0,330 0,090 0,086 

0,330 0,090 0,086 

0,840 1,838 0,840 

0,840 1,838 0,840 

      

0,106 0,146 0,005 0,006 

0,070 0,371 0,107 0,057 

0,252 0,257 0,263 

0,441 0,548 0,605 

0,127 0,508 0,605 0,660 

1811 453 380 349 

Istn. zabezpieczenie w stacji In = C32 A obw.ośw.-2 

ochrona przeciwporażeniowa skuteczna 

0,2s. k= 6,2 

napięcie strony wtórnejtransformatora; UZ%-napięcie zwarca transformatora;  

-prąd znamionowy; L [km]-długość; Xo L [/km]-reaktancja kilometryczna przewodu fazowego;

reaktancja kilometryczna przewodu neutralnego; Ro L [/km]-rezystancja kilometryczna przewodu fazowego; Ro 

reaktancja; R -rezystancja; Z-impedancja; Ik[A]-składowa początkowa prądu zwarcia 
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reaktancja kilometryczna przewodu fazowego;

Ro N [W/km]-rezystancja  

składowa początkowa prądu zwarcia  
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3 OBLICZENIA LUMINANCJI. 
 
Zastosowane oprawy typu KAZU LED 82 W, spełniają dwie funkcję, oświetlają drogę i 
jednocześnie doświetlają plac zabaw. 
 
Plac zabaw. 
 
Obliczenia fotometryczne wykonano zgodnie z Normą PN-EN 13201  
Oświetlenie placu zabaw przyjęto, jak dla parków i dobrano wg. kryterium natężenia oświetlenia. 
Oświetlenie zrealizowano na względnie na niskim poziomie natężenia, stosownie do wymagań 
klasy od P4 do P6 z możliwością redukcji mocy nocą, w celu oszczędzania energii.  
 

2 Tabela 4. Parametry dla wyboru klas oświetleniowych P  
   

Parametr Wariant Wartość wagi Wybrana 
 

Vw Vw  

  
 

Prędkość 
Niska 1 

0  

Bardzo niska (marsz) 0  

 
 

 Bardzo wysokie 1 

0 

 

 Wysokie 0,5 
 

Natężenie ruchu Umiarkowane 0 
 

 Niskie -0,5 
 

 Bardzo niskie -1 
 

 Piesi, rowerzyści, 
2 

0 

 

 ruch motorowy  

  
 

Rodzaj ruchu 
Piesi, ruch motorowy 1 

 

Piesi, rowerzyści 1  

 
 

 Piesi 0 
 

 Rowerzyści 0 
 

Zaparkowane pojazdy 
Tak 0,5 

0,5  

Nie 0  

 
 

 Wysoka 1 
0 

 

Luminancja otoczenia Średnia 0 
 

 Niska -1 
 

Rozpoznawalność Konieczna Dodatkowe wymaganie 
 

twarzy Niekonieczna Brak dodatkowych wymagań 
 

  Suma Vw Vws = 0,5 
 

 
Klasa oświetlenia P=6-Vws=6-0,5=5,5 
Dla rozpatrywanego terenu, przyjęto kryteria które odpowiadają klasie oświetlenia (przyjęto) P5 dla 
której średni poziom natężenia oświetlenia wynosi 3 lx, a minimalny 0,6 lx. 
 

 
Do obliczeń zastosowano dane fotometryczne opraw KAZU, firmy Schreder. 
W przypadku zastosowania opraw zamiennych, obliczenia fotometryczne należy zweryfikować. 
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Droga ewid. nr 1474-dr 
 
Obliczenia fotometryczne wykonano zgodnie z Normą PN-EN 13201 „Oświetlenie dróg” 
Podstawowe wymagania oświetleniowe dla drogi, oparte są na kryterium związanym z poziomem i 
równomiernością luminancji drogi oraz z ograniczeniem olśnienia.  
 
Tabela 1. Parametry dla wyboru klas oświetleniowych M   

Parametr Wariant Wartość wagi Wybrana 
 

Vw Vw  

  
 

 Bardzo wysoka 1 
0 

 

Prędkość Wysoka 0,5 
 

 Umiarkowana 0 
 

 Bardzo wysokie 1 

-1 

 

 Wysokie 0,5 
 

Natężenie ruchu Umiarkowane 0 
 

 Niskie -0,5 
 

 Bardzo niskie -1 
 

 Mieszany z dużym udziałem 
2 

2 

 

 niezmotoryzowanych  

Rodzaj ruchu 
 

 

Mieszany 1  

 
 

 Motorowy tylko 0 
 

Rozdzielenie jezdni 
Nie 1 

1  

Tak 0  

 
 

Gęstość skrzyżowań 
Duża 1 

0  

Mała 0  

 
 

Zaparkowane pojazdy 
Tak 0,5 

0,5  

Nie 0  

 
 

 Wysoka 1 
-1 

 

Luminancja otoczenia Średnia 0 
 

 Niska -1 
 

Prowadzenie wzrokowe 
Złe 0,5 

0  

Przeciętne lub dobre 0  

 
 

  Suma Vw Vws=0,5 
 

Klasa oświetlenia M=6-Vws=6-1=5 
 
Dla rozpatrywanej drogi kryteria te odpowiadają klasie oświetlenia M5 (dawna ME5). 
 
Tabela 3. Zmienne w czasie wymagania oświetleniowe, przykład dla klas M z Tabeli 2   

Klasa   Parametry oświetlenia drogi  
 

       

oświetlenia Lśr [cd/m2] 
U

o  U
l TI [%] 

S
R 

 

M1 2,0 0,40 0,70 10 0,5 
 

M2 1,5 0,40 0,70 10 0,5 
 

M3 1,0 0,40 0,60 15 0,5 
 

M4 0,75 0,40 0,60 15 0,5 
 

M5 0,50 0,35 0,40 15 0,5 
 

M6 0,30 0,35 0,40 20 0,5 
 

 
• poziom luminancji Lśr,  
• równomierność ogólna luminancji Uo, 
• równomierność wzdłużna luminancji Ul, 
• ograniczenie olśnienia przeszkadzającego TI,  
• odpowiedni poziom natężenia oświetlenia w bezpośrednim otoczeniu drogi SR, 
• prowadzenie wzrokowe. 
 
Do obliczeń zastosowano dane fotometryczne opraw KAZU, firmy Schreder. 
W przypadku zastosowania opraw zamiennych, obliczenia fotometryczne należy zweryfikować. 
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Oprawy projektowane na słupach nr 25 i 33. 
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4 ZESTAWIENIE MATERIAŁÓW PODSTAWOWYCH 
 

4.1. Budowa sieci napowietrznej nn wydzielonego oświetlenia terenu. 
 

1. Zestawienie materiałów po stronie Inwestora  
 

1.  Słup typu 10,5/2,5E kpl 2 
2.  Wysięgnik wierzchołkowy do słupów E 173 mm (ALW1061) szt 2 

3.  
Wysięgnik do słupów ZN (długość/kąt  1,0 m/150) pod przewodami wraz z 
uchwytami 

szt 2 

4.  Oprawa dookólna LED KAZU 82 W szt 2 
5.  Oprawa LED TECEO 55 W szt 2 
6.  Przewód AsXSn 2x25 m 57/63 
7.  Hak SOT 21.16 szt 3 
8.  Uchwyt przelotowy SO 270 szt 1 
9.  Uchwyt krańcowy SO 80.235S szt 2 
10.  Zacisk odgałęźny dwustr..przeb.SLIP 12.05 (przyłącze ) 50/50 szt 2 
11.  Osłona bezpiecznikowaSV29.253 kpl 4 
12.  Zaciski przebijające izolację SL 11,118 szt 8 
13.  Bi-Wts 6A szt 4 
14.  Przewód YDY 2x2,5-750V m 4x3,0 
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5 RYSUNKI 
 

 Widok oprawy KAZU. 
 

 
 

 
  



Projekt Wykonawczy PW TOM 2 

P.E.SKROBISZ 27

 

 Widok oprawy TECEO. 
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 Widok słupa E. 
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 Rys.E-1. Szczegółowy plan budowy sieci napowietrznej nn wydzielonego oświetlenia 
drogowego. 
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 Rys.E-2. Plan dowieszenia oprawy na słupie nr 33. 
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 Rys.E-3. Plan dowieszenia oprawy na słupie nr 25. 
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 ZDP Końskie dz. 1474-dr, 1310-dr. Decyzja. 
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 OSP Koliszowy dz. 1289. 
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 PGE uzgodnienie projektu. Protokół. 
 

 
 


